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Kernel alapu virtualizacio (KVM)
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1. Bevezetés

1.1 A virtualizacids technoldégiak

A virtualizacié az utobbi években egy elterjedt és sokrétli fogalomma valt. Egyik legfontosabb
tulajdonsaga az, hogy el tudjuk kiiloniteni a fizikai hardvert a felhasznalt er6forrasoktol, és fel
tudjuk osztani azt. A f6bb virtualizacios tipusok a teljesség igénye nélkiil:

Platformvirtualizacio

o Az egyik legaltalanosabb virtualizaciés fajta amikor teljes gépet virtualizalunk egy mar
fut6 gépben. Ide sorolhat6 a KVM technolégia is.

o Sokféle tipusa lehet, akar igényelhet hardveres tamogatast is, a célja a hardver
er6forrasainak megosztasa.

Eré6forras-virtualizacio
o Lemezkotetek, halozati er6forrasok 6sszerendelése és menedzselése.
Megjelenités-virtualizacio

o Vékonykliens technolégidk, amik biztositjak, hogy egy kozponti szerveren fusson
minden felhaszndalé virtudlis gépe, és azokhoz tavolrél kapcsoldédhassanak. Pl.: Novell
Verde.

Operaciosrendszer-szint{i virtualizacié

o Ide sorolhatdak azok a szoftveres megoldasok, amik a hoszt gépen beliil egy operacids
rendszer felett kis fiiggetlen kdrnyezetet (container, jail) hoznak létre.

Alkalmazasszinti virtualizacio

o Konkrét alkalmazast szeretnénk futtatni egy masik kornyezetben. A VMware vApp
megoldast nyujt tobbet kozott erre is. Szoftveres szimuldciés megoldasok: Wine,
DOSEMU, XP mode.

Grid computing, fiirt6zés

o Tobb szamitégép 6sszefogasa nagyobb metaszamitdégépekké.

A fent emlitett néhany technoldgia csupan téredéke annak, amit a virtualizacié adhat nekiink. A
technolégia viszonylag ujnak mondhat6, mégis beépiilt rengeteg nagyvallalati struktura elemei
kozé, pl. koltséghatékonysaga, hordozhatosaga, konnyli menedzselhet6sége miatt.

1.2 Platform tipusu virtualizacié

A platformvirtualizaciét két tipusra oszthatjuk:

Hosted tipusti megoldasok: Ilyenkor a hoszt OS-en beliil fut a virtualizaciés szoftver, és a
felett futnak a kiilonb6z6 VM-ek. Ez a megoldas jellemz6en kliensoldali. Ide sorolhaté be a
VMware Workstation, MS VirtualPC, VirtualBox, és ide tartozik a KVM is, habar azt széles
korben alkalmazzak szerveroldali virtualizacioban is.




e Bare-metal megoldasok: Nincsen klasszikus értelemben vett hoszt OS, hanem koézvetleniil a
hardver felett taldlhaté a virtualizaciés szoftver, amit legtébbszor specidlisan hypervisornak
hivunk. Ilyenkor a hypervisor iranyitja az 0sszes felette elhelyezkedd guest OS-t. Ez a
megoldas jellemz6en szerveroldali (pl. ESX).

A KVM elhelyezkedése azért specialis ebben a felosztasban, mert barmilyen Linux alapt operacids
rendszeren iizembe helyezhetd, tehat hosted tipusd, viszont sokan hasznaljak az igy kiépitett
rendszert hypervisorként, tehat ez alapjan akar a masik kategdriaba is besorolhatnank.

2. Telepités

2.1 Mi az a KVM?

A KVM tehat kernel alapu virtualizaciot jelent, és a Kernel-based Virtual Machine névbol kapta a
KVM roviditést. Ez egy olyan alapvet6en hosted tipusu nativ virtualizacids technologia, mely képes
kihasznalni a processzorokban rejl6 hardveres virtualizaciét megval6sitdo technologiat,
miikddéséhez kernelmodulokra és egy QEMU emulatorra van sziikség.

2.2 Rendszerigény

Az miik6déséhez csupan egy Linux operacios rendszerre van sziikségiink, illetve amennyiben azt
szeretnénk, hogy hasznalhat6 legyen a rendszer sebesség szempontjabdl, Ugy ajanlatos egy
hardveres virtualizaciot tamogatd processzorral virtualizalni (Intel VI-X, AMD-V). A teszteléshez
egy openSUSE 11.2 Linux operacios rendszert hasznalok, a processzor a gépben pedig egy Intel
P8400-as processzor, tovabba fizikailag 2 GB meméria all rendelkezésemre. Fontos, hogy alapbdl
nem minden esetben van engedélyezve a BIOS-ban a hardveres virtualizaci6. Ezt mindenféleképpen

tegyiik meg.

Azt, hogy a processzorunk tamogat-e hardveres virtualizaciot, a kovetkez6képpen tudjuk
leellenGrizni:

lenovo:~ # egrep '~flags.* (vmx)' /proc/cpuinfo

flags : fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr
pge mca cmov pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm
pbe nx 1m constant tsc arch perfmon pebs bts pni dtes64 monitor

ds cpl vmx smx est tm2 ssse3 cx1l6 xtpr pdcm ssed4 1 lahf 1m

tpr shadow vnmi flexpriority

Mivel 2 magos processzor van a gépben, ezért kétszer fog megjelenni a flags, ugyanolyan
tartalommal. Az AMD processzorok estén itt az svin flaget kell keresni.

2.3 Kernel

Mint a nevében is benne van, ez a technologia kernel alapy, vagyis kernelmodulokat kell betolteni a
miikodéséhez, ahhoz, hogy val6jaban ki tudjuk hasznalni a hardveres virtualizaciét. Amennyiben
nincs engedélyezve a BIOS-ban a VT-X, vagy nincsenek bet6ltve a sziikséges modulok a kernelben,
akkor a QEMU csak szimulalt médban tud majd miikédni, ami 1ényegesen lassabb miikodést
eredményez.

A miikddéshez 2 kernel modulra van sziikségiink:
1. kvm.ko
2. kvm-intel.ko ( AMD esetén ez kvm-amd.ko)



Ezt a két modul a hivatalos alapkernelben is megtalalhato, a 2.6.20-as verzi6tol kezdve. Az éppen
aktualis kernel, amit hasznalunk:

lenovo:~ # uname -r
2.6.31.14-0.4-desktop

Mivel ez a kernel 2.6.20-as verzi6 folott van, igy nincs mas dolgunk, mint ellenérizni, hogy be van-
e toltve a kv és a kvm-intel modul, és amennyiben nincsen, akkor betoltsiik azt. A betdltés, majd
ellendrzés a kovetkez6képpen torténhet:

lenovo:~ # modprobe kvm kvm-intel
lenovo:~ # lsmod | grep kvm

kvm intel 52392 O

kvm 201052 1 kvm intel

Mivel a kvm modult hasznalja a kvm-intel modul, igy amennyiben el szeretnénk tavolitani a
modulokat, ugy el6szor a kvm-intel modult, majd a kvm modult kell eltavolitani.

Amennyiben a kerneliinkben nincsenek benne a sziikséges kernelmodulok, gy azok forrasat
letolthetjiik a linux-kvm.org oldalrdl, majd a kovetkezd maddszerrel fordithatjuk azt:

lenovo:~ # tar xjf kvm-kmod-release.tar.bz2

lenovo:~ cd kvm-kmod-release
lenovo:~ ./configure
lenovo:~ make

make install
modprobe kvm-intel

lenovo:~
lenovo:~

R

2.4 KVM installalas

A KVM csomagot ma mar az 0sszes alapvetd repositoryban megtalalhatjuk, igy installalasa nagyon
leegyszerlisodott. A mi esetiinkben a zypper csomagkezel6t hasznalva csupan ennyi:

lenovo:~ # zypper install kvm
Loading repository data...
Reading installed packages...
Resolving package dependencies...

The following NEW packages are going to be installed:
kvm python-curses

2 new packages to install.
A telepités utan a kv csomag a kovetkezdket biztositja:

* kvm stat: A kernelmodul képes visszaadni informdacidékat arr6l, hogy éppen milyen
miiveleteket végziink. Amennyiben nem fut virtudlis gép, dgy a kernelmodult sem
hasznaljuk, tehat csupa nullat fogunk latni a statisztikakban. Késébb azonban érdekes
eredményeket mutathat.

e gemu-img-kvm: Alapvetden ez a QEMU egy része, ezzel tudunk majd KVM-es virtualis
imageket 1étrehozni.

* gemu-kvm: Ez a legfontosabb komponens, ez inditja el a virtulis gépet, ez végzi magat a
virtualizalast a kernelmodulok segitségével.



2.5 QEMU

A QEMU egy nyilt forraskadu, platformfiiggetlen processzoremulal6 és dinamikus forditéprogram.
Képes arra, hogy a hoszt architektiirajatol és operaciés rendszerétdl fiiggetleniil egy masik
tetsz6leges architektirat vagy operacios rendszert emulaljon. Architektirdkbdl képes megvaldsitani
példaul x86-ot vagy x86_64-et, operacios rendszerbol pedig barmely PC-re irt operacios rendszer
futtatasara képes.

A KVM csomag telepitése soran mi is kapunk egy par funkciot a QEMU programjabol, méghozza
két KVM-re szabott komponenst. Ez annyit jelent, hogy példaul a gemu-kvm képes egyiittm{ikodni
a KVM kernelmoduljaival, ezzel megvalositva a teljes virtualizaciot. Lényegében tehat a KVM-es
virtualizacié nem mas, mint a QEMU kiegészitése hardveres virtualizaciéval.

2.6 KVM tesztelése

Ebben a részben a tesztelni fogjuk a rendszertiinket egy hivatalos KVM-teszteld szkript segitségével.
A teszteléshez sziikségiink van egy verzidkezel§ rendszerre, ugyanis a KVM fejleszt6i az éppen
aktualis tesztel6 benchmarkot egy git repositoryban tették kozzé. Git telepitése utan letolthetd a
benchmark a kévetkezd paranccsal:

lenovo:~ # git clone git://github.com/ehabkost/autotest.git

A teszt tobb 1épésen keresztiil ellendrzi, hogy megfelel-e a rendszeriink. Kiilonb6z6 I1SO fajlokat
lehet letolteni pluszban hozza, hogy kiterjessziik a szimpla ellendrzési metddust. A winutis.iso
letoltésével példaul Windowsos gépeket tesztelhetiink. A tesztet a get_started.py szkript futtatasaval
kezdjiik.

lenovo:~/virt/git/autotest/client/tests/kvm # ./get started.py

16:31:22 INFO | KVM test config helper

16:31:29 INFO | 4 - Verifying winutils.iso (make sure we have the
utility ISO needed for Windows testing)

16:31:29 INFO | In order to run the KVM autotests in Windows
guests, we provide you an ISO that this script can download
16:31:29 INFO | Verifying iso winutils.iso

16:31:31 DEBUG| /tmp/kvm autotest root/isos/windows/winutils.iso
present, with proper checksum

16:31:31 INFO | 5 - Checking if gemu is installed (certify gemu
and gemu-kvm are in the place the default config expects)
16:31:31 DEBUG| /usr/bin/gemu-kvm present

16:31:31 DEBUG| /usr/bin/gemu-img present

16:31:31 INFO | 6 - Checking for the KVM module (make sure kvm is
loaded to accelerate gemu-kvm)

16:31:31 DEBUG| Running '/sbin/lsmod'

16:31:31 DEBUG| KVM module loaded

16:31:31 INFO | 7 - Verify needed packages to get started
16:31:31 INFO | When you are done fixing eventual warnings found,
you can run the kvm test using the command line AS ROOQOT:

16:31:31 INFO | /root/virt/git/autotest/client/bin/autotest -
verbose /root/virt/git/autotest/client/tests/kvm/control

16:31:31 INFO | You can also edit the test config files (see
output of step 2 for a list)



Ez a szkript el6késziti és leellendrzi a rendszeriinket a tényleges teszt futtatdsahoz. A teszt futtatasa
a kovetkez6 paranccsal zajlik. (A --verbose modot bekapcsolva még tobb infot kapunk.) A teszt
tobb ezer sort ir ki a konzolunkba, ezért ezt most nem masolnam be, csak az els6 leglényegesebb
sorat.

lenovo:~/virt/git/autotest/client/tests/kvm #
/root/virt/git/autotest/client/bin/autotest —--verbose
/root/virt/git/autotest/client/tests/kvm/control

16:38:31 INFO | Writing results to
/root/virt/git/autotest/client/results/default

Amint a teszt véget ért, az eredményeket meg tudjuk tekinteni a fent emlitett konyvtarban. Ha
parse-olva szeretnénk az eredményeket latni, tigy hasznalhatjuk a scan_result.py programot, vagy
megtekinthetjiik a bongészdével a result.html fajl. Ha minden rendben van, akkor készen allunk a
KVM hasznalatara. Két modszert néziink meg: parancssoros hasznalat és Virt-manager hasznalata.

3. Parancssoros hasznalat

3.1 Image-fajl létrehozasa

El6szor is azt kell eldonteniink, hogy hol szeretnénk tarolni a virtuélis image-eket. En a /mnt/share
mappat valasztottam magamnak, ide fogom pakolni rendre az egyes képfajlokat. A konzolos
bemutatas alatt egy Windows telepitését fogjuk megnézni, ezért a /mnt/share alatt létrehoztam egy
windows mappét, amibe az image f4jl kertilhet.

Az image fajl létrehozasanal meg kell adni, hogy milyen formatumban szeretnénk az image-et
tarolni. Ezek a kovetkezok lehetnek:

* raw: Teljesen nyers formatum, akkor valasszuk ezt, ha kés6bbiekben szeretnénk mas
formatumba exportalni a képfajlt. Ha a fajlrendszer kezeli a lyukakat (olyan lemezteriilet,
ahol nincs érdemi adat), akkor csak az adatot tartalmazé részek fognak helyet foglalni.

e qcow2: A QEMU legaltalanosabb formatuma. Hasznalata kifejezetten el6nyds, ha a
fajlrendszeriink nem tamogatja a lyukakat (pl. Windows). Opcionalisan tartalmaz AES
titkositast, zlib alapti tomoritést és snapshotkészitést.

* qgcow: A régi QEMU formatum. Kompatibilitasi gondok miatt nem hasznaljuk mar.

* cow: Copy On Write képformatum. Régi verziok hasznaltak, Windows alatt nem is
miikodik.

* vmdk: VMware képfajlformatuma

* cloop: Linux Compressed Loop Image

A masik fontos paraméter az image meérete, amit magunknak kell meghatarozni. Most 14 GB-os
image-et fogunk l1étrehozni qcow?2 tipusu képfajlformatummal. Ez igy néz ki:

lenovo:/mnt/share/windows # gemu-img create windows.img -f gcow?2
14G

Formatting 'windows.img', fmt=gcow?2 size=15032385536
encryption=off cluster size=0

A létrejovo fajl mindossze parszaz KB-os, vagyis nem foglalja le a 14 GB-ot, hanem csak tényleg
annyit, amennyit az effektiv adat foglal a fajlban.



3.2 Rendszer telepitése

A képfajl létrehozasa utan telepithetjiik a rendszeriinket. A telepitéshez a gemu-kvm programot
fogjuk hasznalni. A telepités el6tt ismerkedjliink meg a gemu-kvm legfontosabb kapcsoloival:

no-acpi: ACPI kikapcsolasa. Az APCI egy energiagazdalkodasi rendszer, mely atveszi az
irdnyitast a BIOS-t6l, és szoftveres szinten szabdlyozza a rendszeriinket. Egyik lényeges
funkcidja a button, ami azt szabalyozza, hogy a szamitégép kikapcsologombjanak
megnyomasakor mi torténjen (pl. szabalyos leallitds vagy semmi). Ha a telepitésnél
bekapcsoljuk, akkor annal a rendszernél mindig hasznalva lesz. Windows telepitésénél
érdemes kikapcsolni, ugyanis nagyon lassu lesz t6le a rendszer.

m: Ezzel adhatjuk meg, hogy mennyi virtualis memoériat hasznaljon a virtualis gépiink
boot: Mirél bootoljon a virtualis rendszer. Pl. az image-fajlrél, CD-r6l, hal6zatrol.
snapshot: Pillanatképek készitésének engedélyezése.

usb: elérhet6vé teszi az USB eszkozoket a guest OS szamara.

usbdevice tablet: Kiléphetiink anélkiil a virtualis gép ablakabol, hogy hasznalnunk kellene a
Ctrl+Alt billentylikombinaciot.

std-vga: Wide-screen hasznalata.

hda: A rendszert tartalmazo6 képfajl helye.

Most egy Windows XP-t fogunk feltelepiteni CD-ROM-1dl. A telepités a kdvetkezé paranccsal

zajlik:

lenovo:/mnt/share/windows # gemu-kvm -no-acpi -m 1024 -cdrom
/dev/cdrom -boot d windows.img

A parancs megnyitja a QEMU grafikus feliiletét. Ezek utdn a Windows telepitése pontosan olyan,
mintha egy teljesen szokvanyos szamitégépen telepitenénk. Jél latszik tovabba, hogy a Windows
mar csak a szamara kijel6lt 14 GB-os particiot latja, és arra tud dolgozni:

] QEMU

Uindows RP Professional - telepités

A kilvetkezii lista a meglévd particidkat és az dj particidk
létrehozdsdhoz felhaszndlhatd lemezteriiletet mutatja.

A lista egy elemének kijelilézéhez hasznalja a FEL éz a LE nyilakat.

Ha a Windows XP-t a kijelilt teriiletre kivanja telepiteni.
nyonja meg az ENTER hillentyiit.

Ha dj particidot kivin létrehozni, nyomja meg az L hillentyiit.

A kijelilt particid torléséhez nyomja meg a T hillentyiit.

ME lemez: @ Id: @ busz: @ - atapi [MBRI
Nem particionalt teriilet 14331 HE

ENTER=Telepites L=Particio léetrehozasa F3=Kilepes




3.3 Rendszer elinditasa, hasznalata
A telepités végeztével inditsuk el a rendszert a kdvetkez6 paranccsal:

lenovo:/mnt/share/windows # gemu-kvm -hda windows.img -m 1024
-cdrom /dev/cdrom -boot ¢ -usb -usbdevice tablet -no-acpi

Inditas utan tekintsilk meg Sajatgép-Tulajdonsagok, majd az Eszkozkezel6ben, hogy a virtualis
gépiink milyen er6forrasokat lat. A processzornal latszik, hogy valdjaban egy QEMU altal emulalt
processzorrdl van sz6. A memoria 1 GB, azaz pontosan annyi, mint amennyit megadtunk neki.

FUE LS T UL LIRS IR

endszer visszadllitdsa | Automatikus frissitések | Tawoli haszndlat
italénos I| Szamitsgépnév | Hadver | Specidlis

Rendszer:
Micrasoft Windows ©P
Professional
2002-83 veraib
Szervizcsomag 2

A termék hasznélatara jogosult
Windows =P
Microzoft
EE274-640-2415036-23757

Szamitdgép:
Elade Edition
Fine Tuned 05 v7.01.27
QEMU Virtual CPU version
0125
2.26 GHz, 1.00 GB RAM

Témogatasi informacia I

101 x|

Fajl Mivelet MNézet  Sigd

= MW & 2 A

=
[+]- 2 Billentydzet
=1k DYDJCD-ROM-meghaijtdk
Lo QEMU QEMU DYD-ROM
[+ Eqér vagy egyéb mutatdeszkiz
[+ Hajlékonylemez-vezérld
=] HalGzati kartyak
| L.HE Realtek RTLE139 csaladd PCI gyors Ethernet MIC
Hang-, video- és jatékwezérldk
- HID
-2 IDE ATAJATAPI vezérldk
] Lemezmeghaitd
| e QEMUHARDDISK
i} Manitarak,
[ Portok (COM és LPT)
£ Rendszereszkizik Q
[+ Szamitagép
[+] USE-vezérldk
(=] 5 Videokartyak
ﬁ Cirrus Logic S446 Kompatibilis videokartya

|
@ start| [ 2 Eszozkezels 15:32
Y] hetrd

Az eszkozkezel6ben is pontosan azokat a hardvereket latjuk, amiket a QEMU biztosit szamunka.
Ilyen pl. a QEMU DVD-ROM, a QEMU-HARDDISK, és a Cirrus Logic videokartya.




Amennyiben telepitésnél nem valasztottunk mast (-net kapcsoléval), akkor alapértelmezetten a
QEMU NAT-olni fogja a virtudlis gép sajat bels6 halozatat. Ez azt jelenti, hogy a guest OS bels6 IP-
cime teljesen fiiggetlen a valos hal6zatunktol, kifelé tehat a hoszt OS és a vendég OS 1 IP-cim alatt
fog latszani. Be lehet allitani, hogy a vendég rendszer kiilon IP-cimet kérjen a belsé halézatunkon.
A vendég OS sajat IP tartomanya a mi esetiinkben: 10.0.2.0/24

_i_ Allapot: Helyi

Alaldnos  Tamogatas |

- Kapesolat dllapota
wm' J-l Cirmn tHpusa: DHCP-vel kinsztott
.

Programok S paeim 10,0215
installal, .,
Llkélzati maszk: 266,256, 265,0

Alapértelmezett Sharo: 10022

Bészletek. .. |
ANindows nem talalk problémét a Newilice |
kapcsolattal. Ha nem tud kapcsolddni, =

kattintzon a Javités gombra,

v

Lomt&r

L‘f_'Startl L, Allapot: Helyi kapesolat | ;
@ ﬂ hetfd
A host OS IP-cime ezzel ellentétben teljesen mas tartomanybol szarmazik:

Mézet  Terminal

A NAT-olas kovetkeztében egy weboldal lekérése a kovetkez6képp jelenik meg hoszt OS-en:

TIME_WAIT
ESTABLISHED
TABLISHED
a. -http  ESTABLISHED
a.h -http  TIME_WAIT
@ a ] 1 or E WwWW-Pttp  ESTABLISHED

Lathato, hogy itt mar mindenki a hoszt OS IP-cimével (192.168.2.10) latszik.




3. Virtualis gépek menedzselése Virt-managerrel

3.1 Virt-manager bemutatasa

A Virt-manager (teljes nevén: Virtual Machine Manager) egy olyan Red Hat altal fejlesztett
szoftver, mellyel grafikus feliileten kezelhetjiik a virtudlis gépeinket, grafikonokat, statisztikakat
tekinthetiink meg. A szoftver hasznalataval par kattintassal tudjuk létrehozni, leallitani, elinditani,
klonozni a virtualis gépeinket. Tovabba a Virt-manager tartalmaz egy beépitett VNC klienst, amivel
konnyedén hozzaférhetiink a guest OS konzoljahoz. A KVM-en kiviil tamogatja még a XEN
technolégiat is.

3.2 Telepitése, beszerzése

A Virt-manager egy ingyenes program, tehat letdlthet6 a http:/virt-manager.et.redhat.com/ cimro6l,
vagy megtalalhato a program a hozza tartozo libbel egyiitt a népszeriibb repositorykban. OpenSUSE
rendszeren a telepitése a megszokott mdadon zajlik:

lenovo:~ # zypper install virt-manager

Telepités utan el kell inditanunk a libvirt daemonjat (libvirtd), mert anélkiil nem fog elindulni a
Virt-manager sem. Ajanlatos ezt a daemont automatikus inditasra allitanunk, amit a kdvetkez6képp
tehetlink meg:

lenovo:~ # /etc/init.d/libvirtd start

Starting libvirtd done
lenovo:~ # chkconfig -a libvirtd
libvirtd 0:0ff 1:off 2:0ff 3:on 4:off 5:on 6:0ff

3.3 Hasznalata

Amennyiben megvagyunk a telepitéssel, tigy elindithatjuk a Virt-managert egy terminalablakbdl. A
Virt-manager inditdsa sordn leellen6rzi, hogy az adott gépen milyen virtualizacios szoftverek
vannak feltelepitve, és ezek alapjan fog a tovabbiakban miikddni. Inditas utan a kovetkezd kép
fogad minket:

= Virtualis gép igazgatdja

Fajl Szerkesztés MNeézet Sigo

. | [TE T n

MNév ~ CPU usage

Els6 1épésként ajanlatos beallitani a storage-iinket, ahol az image-eket tarolni fogjuk. Ez lehet:
* egy mappa vagy fizikai diszk a gépen,
* NFS-en felcsatolt konyvtar,
* iSCSI-target,
* LVM particio.
Mi most egy mappat fogunk kijel6lni az image-ek tarolasara (/mnt/share/).

Uj Storage Pool létrehozasahoz Szerkesztés-Beallitdsok-Téarolé meniipontot kell meghivni, majd a
bal als6 sarokban 1évé + jelre kell kattintani. Ekkor a kdvetkez6 ablak jon fel:


http://virt-manager.et.redhat.com/

—

Attekintés  Virtudlis halozatok | Tarolé | Network Interfaces

=2

[ Add Storage Pool

Specify a storage location to be later split into virtual machine storage.

Add a New Storage Pool - 0O x

1. lépés a 2-hdl

Néw: | Storagel

Name: Name for the

Tipus:

storage object.
dir: Filesystem Directory

Mégse | Tovabh |

A Storage Pool nevének és tipusanak meghatarozasa utan egy kovetkez6 ablakban meg kell még
adnunk, hogy a tipusspecifikus beallitdsokat. Pl. iSCSI-target cime vagy a helyi konyvtar, amit
hasznalni fogunk. A sikeres konfiguralas utan a Tarolok fiil alatt lathatjuk a létrehozott Storage0

nevezet(i poolt:

lenovo Gazdarészletei

Storage0
Filesystem Directory

Attekintés | Virtualis halozatok | Tarolé | Netwaork Interfaces

Storage0: 5156 GE Free/ 1242 GB In Use
Allapotfigyelés tipusa: Filesystem Directory

Hely: |a"mntfsha|'e
Allapot: A Active
Automatikus inditas: B On Boot
Kitetek | =

Yolumes ¥ Size Format

Uj kitet

Az Gj kotet gombbal létrehozhatunk itt is iires képfajlokat, amibe rendszert telepithetiink, de ezt a
kovetkezdkben targyalt Virtualis gép létrehozasa meniipont is elvégzi. Itt a Tarolék résznél tudunk
tobb tarolot is kezelni, inaktivva tenni vagy torolni.

Még egy fontos globalis beallitast meg kell ejteniink: ez a halézat beéllitasa. Alapértelmezett
modban egy NAT-olast megvalosité halézat van felvéve a Virtualis halozatok fiil alatt. Amennyiben
ezt szeretnénk hasznalni, akkor inditsuk el, hogy a statusza aktiv legyen. Az aldbbi képen lathatjuk
ennek a virtualis hal6zatnak a beallitasait:



Alapvetd részletek

R | default |
Eszkaz: |'v'i|'|']|‘:| |
Allapot: LA Active
Automatikus inditas: Never

IPv4 konfiguracio

Haldzat: |192.168.122.0/24 |

DHCP induldsa: | 192.168.122.2 |

DHCP vége:  |192.168.122.254 |
Tovabbitdas:  =&| NAT

3.3 Virtualis gép létrehozasa

Ha az alapvet6 beallitasokkal végeztiink, hozzunk létre egy virtualis gépet. Ezt a Virt-manager
fémentijében tudunk a hosztunk nevére jobb egérgombbal kattintva, majd ,,New”-t nyomva. Ezek

utan egy varazslo vezet minket végig a virtualis gép létrehozasan. A varazslon végigmenve a
kovetkez6 dolgokat konfiguraltam be:

= Createa Virtual Machine - o x

Click any headline to make changes. When
the settings are correct, click OK to create the
WM.

Name of Virtual Machine
debian0

Hardware
Initial Memory: 512 MB
Maximum Memory: 512 MB
Virtual Processors: 1

Graphics
Cirrus Logic GD5446 VGA

Disks
1: 0.0 GB Hard Disk (file:/mnt/shara/debian.imag)
2: 0.1 GB CD-ROM or DVD (file:/mnt/share/debian/debian-506-i386-netinst.iso)

MNetwork Adapters
1: Fully Virtualized Realtek 8139; Randomly generated MAC address

Operating System Installation
Operating System:  Other operating system
Installation Source: 0.1 GB CD-ROM or OWD (file:/mnt/share/debian/debian-506-i386-netinst.iso)

Cancel| | Back| |CK

Fontos, hogy legalabb 256 MB memoriat adjunk a gépnek, illetve, hogy a Virtualis CPU-k (VCPU)
szama ne haladja meg a gépben 1év6 fizikai processzormagok szamat. Vagyis egy 2 magos
processzoros gép esetén ne legyen 3 vagy annal tébb VCPU-t hasznal6 virtualis gépiink, ugyanis az
er6sen a teljesitmény rovasara fog menni. Amennyiben halézatot is szeretnénk, ne felejtsiik el nem
csak itt, de a kdzponti beallitasok kozott sem beallitani.



A proceddra utan Virt-manager fémeniijében megjelenik az dj virtudlis gépiink. A gépre jobb
gombbal kattintva megtekinthetjiik a miiveleteket, amiket végre tudunk hajtani rajta. Pl.: leallitas,
inditas, klonozas, migralas vagy a konzol megtekintése. Hasznos funkcio az egyes gépek CPU
terhelésének kijelzése, ugyanis igy konnyen észrevehet6, ha valamelyik gépiink valami okbdl
kifolyolag irrealisan nagy terhelést szenved el.

= Virtual Machine Manager

File Edit “iew Help

e, [SEopen e CIE

Mame v | CPU usage

< localhost (QEMU)

&

A rendszer konzoljan éppen folyd telepitést pedig nyomon tudjuk kovetni a beépitett VNC kliens
hasznalataval:

1]
)
<

| Fartlciok formazasa f

ext3 fajlrendszer létrehozasa /-hoz IDE1 mester (hda) 1.
particidjan. ..

A telepités utan a Debian is egy hibatlan rendszer lett, miikod6 haldzattal (a mar beallitott NAT-
olassal), USB/DVD hasznalattal, ahogy azt elvarjuk. Amennyiben hangot is szeretnénk a virtualis

gépben, akkor aktivalni kell a hangkartyat mint virtualis hardvert a virtualis gép szamara. Errdl a
kovetkezd részben lesz szo.



3.3 Virtualis gép médositasa

Egy nagyon kényelmesen hasznalhatdé funkcidja a Virt-managernek a virtudlis gépek
hardverkonfiguracidjanak szerkesztése. Ennek szerkesztését a kovetkezOképp érjiik el: a virtualis
gépet nyissuk meg, és a konzoljanak megtekintése helyett az Informacié szimbo6lumba kattintsunk.
Ekkor a kovetkez6 kép tarul elénk:

Eajl  Virtulis gép
= OO o RO

- Overview

Alapvetd részletek

@ Performance

Név: debian0
i::é Processor UuID: Teaed52d-Geba-408b-4d4d-23958b46b97 a
Memary Allapat: L3 Running
EE Boot Options Description: [Ne ladd le!
[} IDE Disk 1
(2) IDE CDROM 1
E NIC :3d:98:75
(L) Mouse Hypervisor Details
|_g_| Display VMNC Felugyeld: kvm
|_!_| Video Architektira: 686

Emulator: fusr/binfqemu-kvm

[> Machine Settings

[> Biztonsag

Hardver hozzaadasa

Itt lényegében minden paramétert testreszabhatunk, rendre végigmenve az egyes meniipontok
tartalman:

* Overview: Errdl latjuk a screenshotot is, itt a globalis informaciék vannak, mint pl. a gép
neve, UUID-je, allapota és leirdsa. A Hypervisor Details alatt pedig a legfontosabbak a
Feliigyeld és az architektira informaciés mezok.

* Performance: 4 nem til szép grafikon tarul elénk a processzor- és meméria haszndlatrol,
valamint a lemez és haldzat I/O terheltségérdl. A CPU-hasznalat grafikonja megegyezik
azzal a grafikonnal, amit a kezd6lapon is latunk a virtudlis gépiink mellett.

* Processor: Itt menet kozben is allithatjuk (ez nem jelenti azt, hogy menet kézben is érvénybe
1ép a modositas, ahhoz Ujra kell inditania virtualis gépet) a VCPU allokalasok szamat.

* Memory: A virtudlis gép szamdara maximadlisan lefoglalhaté memoriateriilet mérete
valtozathato itt meg.

* Boot options: Ez a meniipont tulajdonképpen a -boot kapcsolot véltja fel, és értelemszerien
a boot sorrend allithato be rajta, egy g .
, . ) oot device order
hasonlo feliileten: o
B ] Hard Disk
B =2 Metwark (PXE) ¥
=l
* IDE Disk 1: Ez a jelenlegi HDD, amit a
virtualis gépiink lat és hasznal. Beallitasainal bekapcsolhatunk egy read-only mddot, mellyel
csak olvasasra kapja meg a rendszer az aktualis lemezt. Ezt rendszert tartalmazé HDD



esetén csak akkor tegyiik meg, ha éppen nem arrél a HDD-r6l fogunk bootolni. Egy masik
bepipalhaté opci6 a Shareable tulajdonsag, amivel elérhet6 tessziik mas virtualis gépek
szamara is az adott fizika lemezt (ami mint tudjuk csak a virtualisan fizikai).

* IDE Cdrom 1: Ez pontosan ugyan olyan tulajdonsagokkal bir, mint az IDE Disk 1, azzal a
kiilonbséggel, hogy itt a Read-only kapcsol6 valtoztathatatlanul be van kapcsolva (érthetd
okokbol).

* NIC: A virtudlis halékartya beallitasa. A MAC-
cimet itt mar nem lehet allitani, azt a telepitésnél a
Virt-manager automatikusan generalta szamunka.

Ezen meniipont alatt egyediil a Device modelt
valtogathatjuk. MAC-cim: 52:54:00:3d:98:75

Virtualis halazati interfész
Farras eszkdz Bridge virbrid'
Device model: || rtl8139 ~

* Mouse: Beallitasi lehet6ség nincs, viszont kozli veliink, hogy automatikusan -usbdevice
tablet kapcsoldval telepiilt a gép, tehat barmikor kihtizhatjuk az egeret a virtualis gépbdl.

* Display VNC: A beépitett VNC szerver beallitasa.

* Video: Videokartya modelljét valaszthatjuk ki. Mi alapértelmezés szerinti, és a QEMU altal
megvalésitott Cirrus videokartyat hasznaljuk 9 MB RAM-mal.

A fent emlitett hardvereket eltavolithatjuk, szerkeszthetjiik és djakat adhatunk hozza. Ha példaul
szeretnénk még egy iSCSI storage szerver altal kiszolgalt 200 GB-os tarat a virtualis géplinknek
dedikalni, akkor azt igy tehetjiik meg, hogy létrehozunk egy 1ij storage-et, majd abban egy 200 GB-
os image-et, és ezt mar hozza tudjuk adni a ,,Hardver hozzdadasa” meniipont alatt mint Gjabb IDE
vagy SCSI diszk (attél fiigg, melyiket valasztjuk).

Hangkartya hozzaadasara is itt van lehetdségiink. Itt is tobbféle chipsetet valaszthatunk. En a
default beallitast prébaltam ki.

Egy érdekes hozzaadhat6 hardverelem a Watchdog, amivel a bizonyos hardverelemek, vagy az
éppen fut6 program altal okozott nem szokvanyos viselkedésekre (pl. system reset, hiba a f6
programban) meghivodik, és atvéve a vezérlést reagdl. A triggerfeltétel és a reakcid is valtoztathaté
a hardverelem hozzaadasanal.



4. Szerveroldali megoldasok

4.1 Motivacio

Mint azt az alcimben is emlitettem mar, szeretnék kitérni a KVM technol6giaval megvalositott
virtualizaci6 professziondlis felhasznalasara. Ez jelentse azt, hogy a virtudlis gépek kell§
védelemmel vannak ellatva (nem fér hozzajuk kozvetleniil senki), 1étezzen egy hypervisor operacids
rendszer, amihez kozvetleniil szintén ne lehessen hozzaférni, és menedzselhet6ségét tekintve
barmikor, barhonnan, barmit el lehessen végezni, lehet6leg egyszerlien. Az egyszerliség mogott
természetesen allhat egy teljesen testreszabottan konfiguralt rendszer, viszont egy adott feladat
megoldasara létezzen egy menedzsment feliiletrdl kivitelezhet6 megoldas (pl. egy uj virtualis gép
inditasa egy uj projekthez 3-4 kattintas legyen). LehetOleg kezelje a template-eket, képes legyen
clusterekbe rendezni a gépeket, esetleg er6forras-elosztast és live migrationt is valositson meg.

Ezt azért tartom fontosnak, mert egy ilyen rendszer kiépitésével mar akar kis vallalatok is egyrészt
biztonsagosabban (a szerver image-ek id6kozi lementése), koltséghatékonyabban (kevesebb szerver
= kevesebb 4ramfogyasztas vagy szerverbérleti dij, kevesebb hardver = kisebb amortizacios
koltség) tudnak megoldani szervereik tizemeltetését és dinamikus modositasat.

4.2 oVirt bemutatasa

A feladat megoldasara a libvirten alapulé Ovirt rendszert valasztottam. A rendszer vazlata alabb
lathato:

STORAGE NODE ADMIN NODE MAMNAGED NODES
MANAGEMENT
iSCSI Server Web U1/ Apache Managed Domain

AUTHENTICATION .

Kerberas / DNS Managed Domain
PROVISIONING Managed Domain

DHCP /TFTP /

Image

KVM or XEN Hypervisor Hypervisor

. libwirt . libwirt

A rendszert a Red Hat fejleszti, igy érthet6 modon ajanlatos Fedora/CentOs rendszeren alkalmazni.
A telepitése korantsem egyszer( feladat. Mind a szerver, mind a node csak forrasban jelenik meg,
esetleg nagyon régi RPM-eket talalunk. A forraskédot Git repositoryban teszik kozzé, igy mindig
elérhetjiik a legfrissebb valtozatot. A forraskédot el6szor openSUSE alatt prébaltam leforditani, ami
sajnos sikerteleniil végzddott egy dbus-devel csomagtol valo fiiggés miatt. Akarhogyan probaltam,
nem sikeriilt a forditast végrehajtanom. Ezek utdn egy Fedora 14-en prébaltam forditani a
programot, itt le is fordult a kdd, és legeneralta a sziikséges RPM-eket. Egy node RPM-et generalt,
amibdl egy segédprogrammal kénnyedén készithetiink ISO fajlt, vagy esetleg megtehetjiik azt is,
hogy PXE-n keresztiil bootoltatjuk be a menedzselt node-okat, igy HDD-re sincs sziikség a vezérelt
gépekben. Sajnos azonban a Fedora 14 alatti tesztelésem is kudarcba fulladt: A Ruby verzidja nem
volt tamogatott (deprecated hibak szazai, aztan egy végzetes verzidhiba miatt leallt a telepités), igy
nem tudtam a szerveroldali részt feltelepiteni. A Ruby amigy a Ruby on Rails alapokon nyugvé
webes menedzsment feliilethez kell.



4.3 iSCSI target telepitése

Az oVirt csak és kizarolag iSCSI vagy NFS storage-et képes hattértarnak hasznalni, tehat kapasbol
plusz egy szerverre sziikségiink van, lehet6leg nagy tarkapacitassal. Ezt a kovetkez6 modon
telepithetjiik (szintén Fedorara ajanlatos):

Logikai kotet 1étrehozasa az iSCSI szamara:
# lvcreate -n 1iSCSI1 -L +10G /dev/VolGroupOO

Hasznalhatunk fajlt is logikai kotet helyett:
dd if=/dev/zero of=/fs.iscsi.disk bs=1M count=10240

iSCSI target elinditasa:

# service tgtd start
# tgtadm --11d iscsi --op new --mode target --tid 1 -T
host:storage

A fenti miiveletekhez installalnunk kell a scsi-target-utils csomagot.
A target kiajanlasa LUN-ként:

# tgtadm --11d iscsi --op new --mode logicalunit --tid 1 --lun 1
-b /dev/VolGroup00/iSCSI1

LUN elérhetové tevése a kovetkezd paranccsal torténhet:

# tgtadm --11d iscsi --op bind --mode target --tid 1 -I ALL

A telepitésnél kérni fogja az iSCSI target cimét, ott értelemszeriien azt a szervert kell megadni, ahol
ezeket a fenti miiveleteket elvégeztiik.

4.4 Admin node telepitése

Az admin node feladata a teljes rendszer vezérlése. Legf6bb funkcidi az abrardl leolvashatoak:

Admin Node

oVirt Web
Management Ul

FreelPA Kerb/LDAP
DNS/DHCPR/TFTP

I5CS1 Storage

— V=

Managed Node 1 Managed Node 2 | | Managed Node 3+

Guest A Guest D Guest X
Guest B Guest E Guest Y

Guest C Guest F Guest 7




Az admin node azokbdl az RPM-ekbdl telepithetd, amiket a forditas soran kapunk. Nekem itt akadt
el a kiprobalasa a dolognak, mivel a Ruby verzidbeli eltérései miatt nem engedett tovabb. Az oVirt
oldalan sok funkcionalis abrat lathatunk az admin node pontos miikdésérdl.

Két fontos funkcigjat emliteném meg az admin node-nak:

* Cobbler: PXE-n keresztiil képes kiajanlani a menedzselt node-ok szamara a bootoland6
imaget.

*  Webes feliilet: Innen iranyithatjuk a teljes rendszert.

A webes rendszer igy néz ki:
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4.5 Managed node telepitése

A letoltott forras forditdsa utan kapunk egy node RPM-et, amib&l aztan generalhatunk egy I1SO-t,
amit kiirhatunk CD-re, és telepithetjiik onnan a vezérelt gépeket, vagy PXE-n keresztiil is
hasznalhatjuk a managed node-okat a Cobbler segitségével. A managed node tehat nem mas, mint
egy kicsi, robusztus operaciés rendszer, mely folyamatosan kommunikdl az admin node-dal.
Belépni ra kozvetleniil nem tudunk, és adatot sem tarolunk rajta, csak a szamitasi kapacitasat
hasznaljuk. A rajta futé operaciés rendszert nevezhetjiik hypervisornak.



5. Osszefoglalas

5.1 Osszefoglalas

A KVM egy egyszerlien alkalmazhat6 virtualizaciés technologia, melyet elGszeretettel
hasznélhatunk mind kliens-, mind pedig szerveroldalon. Oriasi elénye abban rejlik, hogy barmilyen
Linux tipusd operacios rendszeren iizembe helyezhetjiik, tehat magunknak allithatjuk el6 a teljes
virtualizacios kornyezetet. Hardverigénye csupan annyi, hogy a processzorunk tamogassa a VI-X
vagy AMD-V technologiat.

Sok menedzsment feliiletet kapunk hozza, ezek koziil a legnépszeriibb a libvirten alapulé Virt-
Manager, de szerveroldali megoldasok kozott sem szenvediink hianyt. Valaszthatjuk pl. az oVirtet,
ConVirtet vagy a Ganetit.

5.2 Forrasok

e Az oVirtr6l bévebben: https://fedorahosted.org/ovirt/

* oVirt screenshotok: http://ovirt.et.redhat.com/screenshots.html
¢ KVM-r6l minden: http://ovirt.et.redhat.com/screenshots.html

*  KVM-es menedzsment feliiletek: http://www.linux-kvim.org/page/Management Tools
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http://www.linux-kvm.org/page/Management_Tools
http://ovirt.et.redhat.com/screenshots.html
http://ovirt.et.redhat.com/screenshots.html
https://fedorahosted.org/ovirt/
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